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Ciencias naturales en primaria en los
anos setenta en México:
¢Una reforma entre revoluciones?

Elementary science in the seventies in Mexico:
A reform between revolutions?

Maria del Mar Estrada Rebull*

Resumen

En la década de 1970, en el marco de la reforma educativa de Luis Echeverria, un grupo lide-
rado por cientificas y cientificos mexicanos disefi¢ una gran reforma curricular de ciencias
naturales en primaria. Se ha explicado que esta reforma fue una réplica con retraso de la
llamada “primera revolucién” en educacion en ciencia, originada en Estados Unidos, que
buscaba una ensefanza de las disciplinas cientificas “tal cual eran” mediante el método cien-
tifico y la experimentacion. Este articulo va mas alla de esa explicacion: analiza el contexto de
la reforma, su proceso de disefio y sus libros de texto bajo una mirada histérica, filos6fica y
social sobre la ciencia y la tecnologfa. Muestra como la reforma abrevé de largas tradiciones
del mundo occidental, y a la vez reflejé significados locales de la naturaleza, el campo, la ciencia,

la tecnologfa y su papel para la nifiez y el México de entonces.
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Abstract

In the 1970s, a group led by Mexican scientists designed an important elementary science curriculum
reform, in the context of then president Luis Echeverria’s larger education reform. This curriculum
reform has been explained as a delayed replica of the so-called “first revolution” in science education
that originated in the United States, which promoted teaching scientific disciplines ‘as they were”,

through the scientific method and experimentation. This article goes beyond such explanation by
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analyzing the reform’s context, design process, and textbooks from a historical, philosophical and
social lens on science and technology. It shows how the reform drew from long-standing western
traditions, while also expressing local meanings about nature, agriculture, science, technology, and

their role for children and society in 1970s Mexico.

Keywords: history of education, science education, science, technology, society

Introduccién

La ciencia moderna tomé algo de la autoridad que antes tenian las religiones. La ciencia
parecia ofrecer respuestas plausibles a ciertas prequntas césmicas, aunque no ayudaba
mucho con las cuestiones morales. La ciencia adquirié aun mayor prestigio conforme se
fue imbricando con la innovacion tecnolégica y los avances médicos. Casi todos los
sistemas escolares en el mundo incluyeron sus métodos y sus ideas entre aquello que los
nifios y nifias habian de aprender.

MecNeill y McNeill, 2003: 279.

En su libro sobre la historia de la humanidad “a vista de pajaro”, McNeill y McNeill
argumentan que las sociedades se conformaron en redes cada vez mas grandes y complejas,
que llegaron a ser globales mucho mas pronto de lo que imaginamos. La red global contaba
ya cientos de afios cuando en el siglo XIX llegé la ciencia a la educacién bésica de los estados
modernos. Esta llegada fue parte de las transformaciones culturales de gran calado en la
historia reciente de la humanidad. La rdpida expansion de la cobertura escolar en los siglos
XXy XXl 'ha hecho que, al dia de hoy, la gran mayorfa de las personas en el mundo hayamos
participado en la ciencia escolar, en alguna de sus versiones, a través de la educacién primaria.
Ha habido numerosos debates sobre cudles son exactamente los métodos e ideas de la
ciencia "que los nifios y las nifias han de aprender”, como dicen McNeill y McNeill (2003:
279). En estos debates también se han jugado los multiples significados de la ciencia y la
tecnologia en sucesivos momentos culturales, politicos y econdémicos. Bajo esta mirada
-la de los estudios histéricos, filoséficos y sociales sobre ciencia y tecnologia-, revisaremos
un importante episodio mexicano: la reforma del curriculo de ciencias naturales en primaria
en los afios setenta, que se mantuvo vigente por dos décadas, y cuyos libros acompafiaron
millones de infancias en nuestro pars.

Cuando se trata de la ciencia y la tecnologfa en paises del Sur global como México,
muchas veces se piensa que estos paises son la “periferia”, a donde llega con retraso y con
distorsiones la verdadera ciencia y tecnologfa producida en el “centro”; es decir, en los paises

mas occidentales, ricos e industrializados. En cambio, historiadoras, filésofos y sociblogas de
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la ciencia de los paises del Sur han mostrado que la ciencia y la tecnologia del Sur tienen sus
propias légicas y sus propias participaciones en la ciencia y la tecnologfa globales (Gorbach
y Lopez, 2008). También la reforma curricular de ciencias naturales en los setenta se ha
explicado en términos de centros y periferias: se ha dicho que esta reforma fue producto de
una influencia con retraso respecto de la “primera revolucion” estadounidense en la ense-
fianza de las ciencias naturales. (ver Ledn et al, 1995: 35). Pero esta explicacion no resul-
ta suficiente: adoptaremos la mirada de los estudios histéricos, filoséficos y sociales sobre
ciencia y tecnologia desde el Sur parar restaurar los significados propios de la reforma
mexicana de los setenta.

Para situar el andlisis, revisaremos algunos hitos y tradiciones de pensamiento sobre
educacion en ciencia a nivel internacional, incluyendo la primera y a la segunda "revoluciones”
y su periodo intermedio, donde se sitla la reforma mexicana de los setenta. Después
plantearemos el contexto politico en que se dio dicha reforma: el sexenio de Luis Echeverria,
sus esfuerzos por legitimar el régimen prifsta tras los hechos del 68, su retérica de izquierda
y su politica cientifica, tecnolégica y educativa. Consideraremos quiénes recibieron el encargo
de reformar el curriculo de ciencias naturales —un grupo liderado por cientificos y cientificas
mexicanos adscritos a instituciones de educacién superior, que conformaron el DIE-CINVESTAV
a partir de este primer proyecto-; desde dénde partieron y como lo hicieron. Luego analiza-
remos el curriculo mismo y los libros de texto en que se plasmé. Mostraremos cémo la
reforma abrevd de largas tradiciones del mundo occidental, y a la vez reflejé significados
locales de la naturaleza, el campo, la ciencia, la tecnologia y su papel en el México de entonces.
Para realizar estos andlisis se tomo en cuenta literatura especializada internacional y nacional
(incluyendo escritos de los mismos reformadores). Se revisaron documentos de la época
relacionados con la reforma, asi como todos los libros para alumnos y para docentes de la
misma, privilegiando las primeras ediciones siempre que pudieron encontrarse. También se

consulté a Antonia Candela, una de las principales autoras del curriculo.
1. Linajes locales y globales de la educacion en ciencia

Desde sus inicios, la educacién en ciencia en México ha sido participe de entramados
globales y especificidades locales. Desde el virreinato ha existido una tradicién de ciencia
secular, empirista, experimental y utilitarista, que tuvo también vertientes educativas: “Las
corrientes cientificas modernas se difundieron a través de los esfuerzos pedagogicos de los
jesuitas y mas tarde mediante el periodismo ilustrado de los criollos, hasta consolidarse en
las catedras de las modernas instituciones borbénicas” (Azuela, 2010: 173). Después de la
independencia, el sistema educativo mexicano nacié y fue consolidindose junto con los

proyectos de nacion de la reformay el porfiriato. En ese periodo se decreté que la educacién
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serfa moderna, cientifica, positivista y comtiana, con asignaturas cientificas adaptadas a partir
de la consulta de planes de estudio a nivel internacional, y con influencia de los pedagogos
reformadores europeos del siglo dieciocho. Asi, aunque con antecedentes particulares, el
siglo XX mexicano nacié con la ensefianza de la ciencia inserta en el curriculo de primaria en
una ténica similar a la internacional. Las ciencias habfan llegado a los planes de estudio para
quedarse. En los siguientes periodos educativos en México —el vasconcelista (declaradamente
antipositivista) y el socialista, segun la periodizacion de Pablo Latapi (1998: 21-42)-, aunque
con distintos énfasis y objetivos, las ciencias experimentales con base empirica siguieron
considerandose parte importante de la educacion elemental, y desde entonces ha sido asf.

Desde finales del siglo XIX e inicios del XX, Estados Unidos tomd liderazgo en las inno-
vaciones: en solo medio siglo se gestaron ahi muchos de los enfoques y debates de la
educacion en ciencia que hasta ahora tienen vigencia. Por un lado, aparecio la corriente de
la Ciencia Escolar Elemental, liderada por WT. Harris y E.G. Howe, quienes formularon los
primeros curriculos completos de ciencia para el nivel primaria. Novedosamente, éstos se
estructuraban en torno a generalizaciones cientfficas mas que a hechos o datos aislados, e
incluian el trabajo empirico y de laboratorio como método de aprendizaje. Pero su principal
apuesta pedagégica era la lectura de textos elaborados ad hoc, por lo que Alan McCormack
denominé este periodo (1920-1957) como el periodo de los libros de texto (McCormack,
1992:17), siendo los de Gerald Craig los mas emblematicos. Por otro lado, surgié la corriente
del Estudio de la Naturaleza, basada en la literatura romantica y en los reformadores
educativos europeos. Su énfasis no era la adquisicién de conocimiento, sino el desarrollo
personal y social (Bybee y DeBoer, 1994: 366), asi como la recuperacion del interés por la
agricultura frente al éxodo de la poblacién hacia las ciudades. De estos dos, el enfoque
que termind predominando e informando las propuestas curriculares de los afios cincuenta
fue la Ciencia Escolar Elemental, que ponfa el centro el aprendizaje de las disciplinas (L6-
pez y Lebn, 2003: 377).

La segunda mitad del siglo XX trajo nuevos movimientos a nivel internacional. El lanza-
miento del satélite ruso Sputnik detond la “primera revolucion” en la ensefianza de las
ciencias (término acufado por McCormack, 1992). En el contexto de la Guerra Fria y la
Carrera Espacial, Estados Unidos interpreté el Sputnik como una terrible derrota, y como
signo de un rezago generalizado en materia de ciencia, la cual se consideraba crucial para el
progreso econémico y social. Por entonces emergia el paradigma de la big science, que
implicaba la participacion coordinada de numerosos cientificos e ingenieros de diversas
disciplinas y el financiamiento piblico y privado en un contexto de armamentismo y nacio-
nalismo exacerbados. Asi, el Sputnik azuzé también un movimiento sin precedentes para
mejorar la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en los niveles basicos y para expandirla a

nivel profesional.



Revista Mexicana de Historia de la Educacion, vol. IX, nim. 18, 2021, pp. 60-82

La primera revolucion se caracterizd por que cientificos profesionales se organizaron en
sociedades y comisiones para actualizar y mejorar los programas (McCormack, 1992:17-18),
con la consigna de “ensefar la ciencia tal como es” (Gutiérrez-Vazquez, 1984: 96). Se reivin-
dicaba una ensenanza “dura” de las disciplinas cientificas, dejando de lado objetivos como
la comprension de la naturaleza de la ciencia, su papel en la sociedad, sus aplicaciones
tecnolégicas cotidianas, o el entrenamiento mental, propio de siglos anteriores. Ensefiar las
ciencias “tal como son” implicaba romper con el método libresco del periodo anterior y
poner por delante el método propio de las ciencias -el experimental- como forma de
ensefanza y aprendizaje de las disciplinas. Asi, se incluyd por primera vez al laboratorio de
forma sistematica y extendida en las escuelas. Ef proceso de la educacion de Jerome Bruner
(1960) también result6 una influencia decisiva, al postular que la ciencia cuenta con con-
ceptos fundamentales que le dan coherencia, unidad y organizacién para su ensefianza
gradual a estudiantes de todas las edades (repitiendo los mismos temas a modo de espiral:
primero abordandolos en lo particular y simple, luego de forma mds general y compleja).

Sin embargo, las flamantes propuestas de la primera revolucién solo pudieron imple-
mentarse y dar resultados notables en contextos privilegiados, y en un porcentaje pequefio
de los casos. Tanto en Estados Unidos como en el Reino Unido, la mayorfa de los profesores
continuaban dando sus clases como antes, ya que los conocimientos requeridos y los cambios
implicados, en general les eran ajenos (McCormack, 1992: 18; Akker, 1998: 426; Lépez y Ledn,
2003:377-378). Ademds, vinieron giros constructivistas en la pedagogia y en la investigacién
educativa, y con ellos, una ola de criticas a las ideas positivistas sobre la ciencia que la
primera revolucién entrafnaba. Asi, el paradigma se volvia insostenible por todos los frentes,
y Se auguraban nuevas corrientes.

Durante la primera revolucién no solo se realizaron grandes proyectos en paises ricos, sino
también en otros lugares del resto del mundo: se gasté mas para desarrollar los curriculos de
ciencias naturales que los de cualquier otra asignatura. En un inicio se adoptaron y tradujeron
los ejemplos estadounidenses y britanicos, pero después se realizaron adaptaciones. Estas
tomaron en cuenta aprendizajes de la implementacién de los originales, por lo que incluyeron
ya caracteristicas de la segunda revolucion. Habria entonces una corriente intermedia, que
incluirfa la reforma mexicana de los setenta. Juan Manuel Gutiérrez-Vazquez fue quien liderd
esta reforma, y particip6 después en muchas otras alrededor del mundo. Gutiérrez-Vazquez
consideraba que la corriente intermedia fue influenciada por la idea de ensefiar las ciencias
mediante el método cientifico, pero también por los cambios dentro de la ciencia misma: por
“el gran éxito de productividad teérica y practica de las fronteras interdisciplinarias y de los
enfoques multi e interdisciplinarios (bioquimica, biofisica, biofisicoquimica, biologia mole-
cular, electroneurofisiologia, cibernética, etc.)” (Gutiérrez-Vazquez, 2004: 98). Pensaba que

ambas influencias tuvieron por resultado emparentar las distintas disciplinas cientificas
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entre si, dando lugar a un enfoque de “ciencia integrada”. Ello conllevé grandes retos orga-
nizativos para producir ambiciosos materiales que, a su juicio, fracasaron en su mayorfa, a
diferencia de la reforma mexicana que él encabezé.

Después vendria la llamada segunda ola (Akker, 1998: 427) o segunda revolucién
(McCormack, 1992) a partir de los afos ochenta, o incluso desde los setenta, para otros
autores (Wallace y Louden, 1998). Esta no tuvo un detonante definitorio, ni tampoco trajo
la gestacion de grandes proyectos. Se caracterizd6 mds bien por la proliferacién de debates
que poco a poco influyeron en desarrollos curriculares (con equipos mas interdisciplinarios,
donde el rol de los cientificos era menos prominente) y de estrategias de formacion docente.
Dos productos de esta corriente fueron el programa Chemistry in the Community de la Ame-
rican Chemical Society, y el reporte Science for All Americans, que brindaba lineamientos para
la alfabetizacion cientifica. La segunda revolucién se caracterizé también por la importancia
que daba al "conocimiento relevante” y a los aspectos histoéricos y culturales de la ciencia y
la tecnologia en el curriculo (Pedretti y Nazir, 2011); lo que se conoce como la corriente
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).

La reivindicacién de una formacion mas general, en lugar del énfasis en las disciplinas
cientificas, no solo provino de las criticas al enfoque anterior, sino también del hecho de que
cada vez crecia mas la poblacién que ingresaba y permanecia en el sistema educativo, por lo
que sus caracteristicas, necesidades y expectativas se volvieron mas heterogéneas. Esto
propicio el replanteamiento de los objetivos, e invitd a preguntarse por la perspectiva de
grupos tradicionalmente subrepresentados en la ensefianza de la ciencia y la tecnologia: las
nifias y las minorias (Akker, 1998: 428). Surgieron también preguntas sobre cémo la ciencia,
producto de una culturay una cosmovision masculina y europea, podia resultar en curriculos
incluyentes y liberadores para todas las culturas (Wallace y Louden, 1998: 477).

Para Ledn et al, tanto la primera como la segunda revolucién estadounidenses se dieron
también en México, “pero con un retraso considerable” (Ledn et al, 2005: 35). La reforma
mexicana de los setenta, entonces, se habria dado por la influencia con retraso de la primera
revolucion estadounidense. Desde el posterior paradigma constructivista (afios ochenta en
adelante), la reforma de los setenta también fue agrupada con la primera revolucién, y como
tal fue etiquetada de positivista o empirista (Ndfez, 1980, s/p.). En este articulo procuraremos
comprender la reforma en su significado propio, mas alld de su ubicacion entre dos revolu-

ciones.
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2. Lareforma educativa de Echeverria como marco de la
reforma curricular en ciencias

La decisién de cambiar el curriculo de primaria y secundaria fue parte de la gran reforma
educativa del régimen de Luis Echeverria (1970-1976), que fue clave en su bisqueda de
legitimar su régimen y diferenciarlo del de Gustavo Dfaz Ordaz tras la represion a los
movimientos de 1968.

En consonancia con el discurso echeverrista de democratizacién y tolerancia a la disi-
dencia, se conformé una Comisién Plural para la reforma educativa, se realizé una consulta
a mas de 25 mil personas y se reclutd a ex disidentes en puestos clave. En lo econémico, el
régimen adopté el desarrollo compartido (crecimiento econémico con reparto equitativo),
que en materia educativa se reflejé en una expansion de servicios educativos para grupos
populares, rurales e indigenas, asi como en nuevos mecanismos para la acreditacién de
saberes y habilidades laborales (Meneses, 1991; Kobayashi et al., 1976) y en la diversificacion
de materiales y medios de promocién educativa y cultural (Kobayashi et al, 1976; Corona y
Santiago, 2011). Se mejoraron también las condiciones salariales y laborales del magisterio.
El régimen echeverrista suscribfa la solidaridad internacional y el tercermundismo, lo cual
implicaba impulsar la autosuficiencia tecnolégica y la atencién al campo para aumentar la
productividad. Como otros paises “subdesarrollados” que buscaban activar politicas
cientifico-tecnolégicas nacionales propias (Leff, 1979), México formulé su primera politica
en ciencia y tecnologfa y cre6 el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT). En
ese sexenio se procurd impulsar la ciencia y la técnica, sobre todo en lo agropecuario y
pesquero. Aunado a todo ello, habia una clara intencién de modernizar y expandir los
servicios y materiales educativos en general, en respuesta al aumento poblacional y la
creciente urbanizacién (en continuidad con el Plan de 11 afios de Jaime Torres Bodet)
(Latapf, 1998; Fuentes, 1979). Se crearon los modernos Colegios de Bachilleres y Colegios de
Ciencias y Humanidades, asi como la Universidad Auténoma Metropolitana y otras univer-
sidades. En educacién basica, se efectud la reforma que aqui nos ocupa: se renovaron los
planes, programas, libros y los métodos de ensefianza que estos prescribian. Se buscé que el
nuevo curriculo tuviera una factura académica, cientifica y contemporanea. Muchos consi-
deraron estos cambios como una revolucionaria ruptura con la tradicién escolar (Kobayashi
et al, 1976; Latapi, 1998).
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3. Los y las reformadoras del curriculo de primaria

Roger Diaz de Cossfo, entonces subsecretario de Planeacién de la Secretarfa de Educacion
Pulblica (SEP), tuvo la visién de poner a instituciones de educacién superior y a cientificos y
académicos reconocidos al frente de la elaboracion de los programas. Para coordinar la
reforma en ciencias naturales invit6 a Juan Manuel Gutiérrez-Vazquez del Instituto Politécnico
Nacional (IPN); para coordinar la de espaiol, a Gloria Bravo Ahuja del Colegio de México
(COLMEX); para la de ciencias sociales, a Josefina Vazquez también del COLMEX y para la
de matemadticas, a Carlos Imaz del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV). Se trataba de poner el conocimiento de la
academia al servicio de la educacién basica; en contraste con los libros de texto anteriores,
que habfan estado a cargo de maestras y maestros normalistas ligados a la SEP. Diaz de
Cossio también auspici6 la idea de que el desarrollo curricular debfa ser un proceso de largo
plazo, que incluyera la formacién de equipos interdisciplinarios cuyo trabajo, lejos de concluir
con la entrega de los productos, continuara en el campo de la investigacion, desde la cual se
pudieran fundamentar las decisiones educativas.

Estos planteamientos convencieron al microbidlogo y ex rector de la Escuela de Ciencias
Biolégicas del IPN, Juan Manuel Gutiérrez-Vazquez, para participar en este proyecto del
gobierno, aun cuando habfa sufrido persecucién policial y un breve exilio tras su actuacion
en el conflicto del 68 (cuando habia impedido la entrada de las fuerzas puablicas en el plantel
el IPN que dirigia). Otros de los jévenes cientificos reclutados para la reforma en ciencias
naturales también mostraron una resistencia inicial (DIE-CINVESTAV, 2014), pero les
convencié la promesa de libertad académica, la afinidad con el proyecto echeverrista y la
posibilidad de incidencia que representaba elaborar libros de ciencias naturales con un nuevo
enfoque educativo e ideolégico, que llegarian a manos de todos los alumnos y maestros del
pais (Candela, 1989: 6). A decir de los reformadores, su autonomia si fue respetada. Refieren,
por ejemplo, que querfan poner una foto de una nifia indigena descalza en uno de los libros,
y el secretario Bravo Ahtja indicé que se excluyera, porque daba una mala imagen de la nifiez
mexicana. El equipo respondi6 que, si no se incluia la imagen, todos renunciarian, y el secre-
tario acept6 incluirla (DIE-CINVESTAV, 2014).

Asi, al abrigo de la solidez académica, la continuidad institucional y la independencia
respecto de la estructura burocrética de la SEP para realizar el proyecto, se fundé el Depar-
tamento de Investigaciones Educativas del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
del Instituto Politécnico Nacional (DIE-CINVESTAV). Esta institucion se encargarfa del
disefio de los programas y de los libros de texto para los seis grados, con sus respectivos
Auxiliares Diddcticos para docentes. EI DIE-CINVESTAV naci6 también “con el claro designio

de constituir y consolidar a su vez un grupo de investigacion” (De Ibarrola, 1989: 56). Por
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entonces casi no habfa expertos en educacion en ciencia en México, ni un corpus empirico
o tedrico del cual partir. Sin embargo, las recientes teorfas de la dependencia planteaban la
necesidad de que los paises subordinados abandonaran teorias sociales ajenas y desarrollaran
las propias. Existia una disposicion a la innovacion en ciencias sociales, misma que influyd
también en el DIE-CINVESTAV (De Ibarrola, 1989).

La estrategia de encargar a cientificos la elaboracion de programas y materiales de ciencia
tenfa antecedentes internacionales en la década de los sesenta. Esta tendencia después fue
juzgada como una falla, que se intenté remediar conformando equipos mas plurales, pero en
la practica solia prevalecer la visién de los cientificos (Duschl, 1985; McCormack,1992;
Gutiérrez-Vazquez, 2004: 92-103). Gutiérrez-Vazquez defendié que éste no fue el caso de
su reforma; no fue la “de los cientificos” como se le describi6 después, sino que su equipo
fue realmente interdisciplinario. En él participaron cientificos y cientificas jovenes asesoradas
por otros ya consagrados, pero también participaron maestras, ilustradores, fotografas y
disefiadores graficos (Gutiérrez-Vazquez, 1995: 32). Antonia Candela era entonces una joven
fisica de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) que trabajaba con el reco-
nocido fisico Luis de la Pefia, y pasé a tener un rol preponderante en la reforma de ciencias
naturales. Ella describe un estilo de trabajo horizontal y dialdgico entre el diverso equipo
(Candela, 1989: 8).

La mayor parte de las lecciones de biologia las realizé Judith Espinosa con asesoria
de Dalila Martinez de Mufioz (CINVESTAV), Sergio Estrada O. y Guillermo Carvajal
(Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas, IPN). El mismo Juan Manuel Gutiérrez-Vazquez
elaboré algunas de las lecciones, especialmente las relacionadas con el cuerpo humano
y la salud. Otras, en una segunda etapa de la reforma, las elabordé Rosa Vera (Escuela
Nacional de Ciencias Biolégicas, IPN). Como Candela, Vera también se quedd en las
filas del DIE-CINVESTAV. La antropéloga Elsie Rockwell, que trabajaba en la SEP, también
se integré a la reforma y al DIE: elaboré algunas lecciones de nutricién. En astronomia,
Deborah Dultzin, José Franco y Antonio Lazcano (Instituto de Astronomia, UNAM) fueron
los principales autores. Ellen Davis elabor lecciones de geofisica con el apoyo de Servando
de la Cruz y la asesorfa de Cinna Lomnitz (Instituto de Geofisica, UNAM), mientras que
Horacio Garcia (Facultad de Quimica, UNAM) elaboré las de quimica, y Ana Maria Rocabert
(psicéloga de la UNAM), “ayudé al trabajo general y realizé algunas lecciones sobre
comportamiento animal y salud mental” (Candela, 1989: 7).

La fotégrafa Mariana Yampolsky también jugd un rol central, porque en la concepcion
de Gutiérrez-Vazquez, las imagenes en si mismas —el disefio editorial, las ilustraciones, las
fotografias— constitufan en buena medida al libro de texto. Asi, ademas de aportar fotografias
y coordinar la inclusién de imagenes, el rol de Yampolsky consisti6é en concebir los libros y

las lecciones como un todo visual.
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4. Influencias y puntos de partida

Maria Salud Nufez llegé al DIE-CINVESTAV en los ochenta, tras estudiar en la escuela
psicogenética con Jean Piaget y Rolando Garcia en Ginebra. Desde esta perspectiva cons-
tructivista considerd que la reforma de los setenta fue “completamente empirista”, y criticd
que no hubiera tomado en cuenta las etapas de desarrollo de los nifios ni sus procesos de

construccién del conocimiento cientifico. En un reporte, sefialé:

Hasta cierto punto resulta explicable que en el momento en que se abordd en México
los cambios curriculares de ciencias naturales, los libros de texto correspondientes se
hayan basado en una concepcién empirista y, en algunos aspectos en un enfoque
psicolégico neo-conductista, ya que en esa época y un aun actualmente constituye
la corriente predominante en nuestro medio cientifico y la que ha invadido el campo
educativo. Menos explicable y disculpable nos parece el que no se haya tomado en
cuenta a los maestros y que no se haya pensado seriamente en el problema de la
formacién. (Nufiez, 1980, s/p.)

Los mismos autores y autoras asumieron estas caracterizaciones y criticas. Sin embargo,
al momento de elaborar la reforma, el equipo no habfa partido de compromisos tebricos
especificos, en parte porque no existia un campo especializado en educacion en ciencia en
el pafs. ;Cules fueron entonces sus puntos de partida?

Como contexto, recordemos que al momento en que el equipo recibi6 su encargo, se
acumulaba un corpus de méas de un siglo de pedagogia moderna y progresista (general; no
especifica de las ciencias naturales), que reivindicaba un aprendizaje activo. Aunque esta
tradicion distaba de ser el hilo negro, en los setenta se reeditaba como una novedad, en
oposicion a la tradicion (como se habia hecho ya en anteriores reformas desde el porfiriato,
y como se sigue haciendo hasta la fecha con cada reforma). El discurso pedagégico moder-
nizante estaba permeado en la cultura educativa de la época.

Un documento que asi lo sugiere son los Comentarios a los fundamentos del plan de
estudios y programas de educacion primaria (SEP, 1972¢). Su autor, Victor Hugo Bolafio, era
entonces Director General de Mejoramiento Profesional del Magisterio, y fungié como
idedlogo y difusor técnico-pedagdgico de la reforma. En sus Comentarios, Bolafio recupera y
glosa los lineamientos que la Comision Coordinadora de la Reforma Educativa emiti6 tras
tomar en cuenta los resultados de la amplia consulta pdblica que se realizé al respecto, por
lo que resulta un documento revelador sobre las ideas pedagdgicas y sobre ciencia y educacion
que circulaban, y de las cuales nuestras reformadoras y reformadores de ciencia probable-
mente participaban. En el documento, Bolafio habla de una enorme expectativa depositada

en la educacion, pues ésta debfa preparar al ciudadano para su adaptacién y desenvolvimiento
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en una sociedad cientifico-tecnolégica y democratica en constante cambio (ideas que re-
cuerdan a las de John Dewey). Por entonces era una tendencia regional el depositar amplias
expectativas en la educacion, tanto para los individuos como para la sociedad (Stufflebeam,
Kellaghan y Alvarez, 1982: 197).

Los objetivos de la educacién primaria recuperados por Bolafio incluian el desarrollo de
actitudes epistémicas basadas en la observacion y la experiencia, asi como conceptos y
principios de las ciencias naturales y sociales que debian servirle al nifio para explorar sus
intereses y habilitarlo para aprendizajes ulteriores. Los valores cientificos tenian un papel
importante en la vision global de lo que debfa ser la educacién primaria, pues dos de los
cinco criterios emanados del articulo 3° constitucional que debian seguirse en los planes y

programas tenfan que ver con ello:

ACTITUD CIENTIFICA: Consiste en desarrollar en los escolares, la actitud de interro-
gacién, de examen, de revision, de formulacién de juicios previa verificacion; de
combatir el dogmatismo, entendido como una actitud cerrada a la critica. La actitud
cientifica impregna los programas como una funcion orientadora y un propésito de
las practicas y actividades de maestros y alumnos.

RELATIVIDAD: Como resultado del desarrollo de la actitud cientifica y la adopcién
de la conciencia histérica, se llega a la conviccion de que los conocimientos se revisan
y modifican constantemente. (SEP, 1972¢: 9)

Asf, los Comentarios daban un lugar prominente a la ciencia, pero con significados diversos,
incluyendo los tres principales objetivos de la educacién en ciencia que se han alternado y
resignificado a lo largo de su historia internacionalmente: 1. La ciencia como conocimiento
valioso en si mismo, 2. La ciencia para el desarrollo personal y social, 3. Los métodos de la
ciencia como medio para distintos fines (Bybee y DeBoer: 1994). Dos significados adicionales
que aparecieron en menor medida en los Comentarios -y que aparecerian también en los libros
de ciencias naturales de primaria- fueron la ciencia como opuesta a los fanatismos, los
prejuicios y la ignorancia (SEP, 1972¢: 8-9) y la ciencia como riesgo, pues el documento
termina con la advertencia de que, si se valoran solo las producciones materiales, en olvido
de los valores humanos y sociales, se corre el peligro de convertir a la ciencia y a la técnica
“en mecanismos inconscientes de la maquinaria de produccion, del odio o la destruccion”.
Este riesgo, como sefiala el mismo texto, se habia corrido sentidamente en décadas anteriores
con la amenaza nuclear (SEP, 1972c: 14). (El tema de la ciencia como riesgo cobrarfa nuevos
brios mas adelante, durante la segunda revolucion).

Mas alld de las ideas sobre la ciencia y la educacion que estaban en el ambiente, scuéles
fueron algunos puntos de partida y fuentes para la elaboracién del programa y los libros de

texto? En su libro de ensayos, Gutiérrez-Vazquez (2004) narrd sus propias experiencias como
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estudiante, profesor, cientifico y gestor educativo a partir de las cuales forjo ideas sobre por qué
y cébmo ensefiar y aprender ciencias. Por ejemplo, daba gran importancia a la experimentacién
y la observacién empiricas, desde sus acercamientos al laboratorio en la infancia hasta su
trabajo como formador de microbidlogos en el Politécnico. También daba gran valor a la
difusién del conocimiento cientifico en un pais como México.

Cutiérrez-Vazquez refiere que, al momento de elaborar la propuesta curricular, el equipo
que encabezd no contaba con los insumos especializados que aparecerian mas adelante, y
que ellos mismos producirian en afos posteriores. Estimé que el proyecto curricular estuvo
influenciado por la corriente del ‘aprendizaje por descubrimiento’. Eventualmente reconocié
las criticas a ese enfoque y dio cabida a nuevas ideas; especialmente las de la psicologia
genética, al incorporarla como linea de investigacion en el DIE-CINVESTAV y como base para
un replanteamiento curricular. Pero en general, los escritos de Gutiérrez-Vazquez no parecen
centrarse en adscripciones a corrientes o teorfas. Esto parece congruente con la libertad que
infundié en su equipo para incluir, discutir y desarrollar contenidos a partir de lo que creyeran
relevante, y no a partir de compromisos teoricos.

Antonia Candela (comunicacién personal, noviembre 2015) refiere que el resto del
equipo, a su vez, tampoco partia de compromisos teéricos sobre pedagogia o epistemologia,
sino de sus propias concepciones sobre la ciencia provenientes de su formacién cientifica,
de sus posiciones politicas y de sus visiones culturales, por lo que incluso caracterizd sus
ideas como “ingenuas y espontdneas”. Revisaron materiales didacticos de otros paises, tales
como With Objectives in Mind del Reino Unido, o los de la American Association for the
Advancement of Science; pero fueron las experiencias docentes de varias y varios de ellos en
escuelas activas mexicanas (como la Bartolomé de Cossio) las que mas les influyeron didac-
ticamente. Otras ideas vinieron de la pedagogia de Freinet, pues también se integraron
docentes de Iztapalapa, donde algunas escuelas practicaban ese enfoque. Asimismo, el
equipo ponia en juego sus reflexiones conjuntas sobre el funcionamiento de las escuelas
mexicanas y sobre las caracteristicas y el pensamiento de las nifias y nifios. Uno de los pocos
compromisos tedricos se manifesto en la resistencia que opusieron ante ciertos lineamientos
de corte conductista que la SEP querfa imponer. Las reflexiones conjuntas les llevaron a
proponerse innovar mediante la confeccion de libros que condujeran a los maestros y maestras
a llevar a la practica la conocida maxima de poner al estudiante en el centro y volverlo un
sujeto activo del aprendizaje (Gutiérrez-Vazquez, 1995: 33). Se propusieron también actualizar
la informacién cientffica y vincularla con las caracteristicas y necesidades de la sociedad del
momento. Asi, aunque fue un equipo donde lideraron y predominaron las y los cientificos,
sus puntos de partida e intereses no se limitaban a sus propias disciplinas, sino que vefan en

su encargo una mision social y cultural de gran calado.
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5. Los libros de texto, principal vehiculo de la reforma

Durante los primeros cuatro afos de la reforma curricular se produjo la primera generacion
de libros de texto de todos los grados, con sus respectivos Auxiliares Didacticos para
docentes (llamados ‘Libros para el Maestro’ en afios posteriores). Comenzaron a usarse en
1972 y tuvieron una gran longevidad, tomando en cuenta los estandares mexicanos actuales:
los de 1° a 3° tuvieron una vigencia de nueve afos, mientras que los de 4° a 6° duraron alre-
dedor de veinticinco, hasta ser sustituidos en 1997 por los de la reforma de 1993 (Candela
et al, 2012: 15).

Los libros de texto fueron el Ginico material por el cual la reforma curricular fue introducida
y conocida, tanto por la opinidén publica, como por docentes y estudiantes, ya que no se socia-
lizaron otros documentos como planes y programas (aunque existieron), y no hubo una
capacitacién sustantiva a docentes en servicio (fue en una sola sesion y “en cascada”) nien las
Normales (no se actualizaron sus planes de acuerdo al nuevo curriculo) (Gutiérrez-Vazquez,
1995: 36-37). Para Candela, esta introduccién vertical del curriculo no favorecié la comprension
del nuevo enfoque por parte del magisterio, y genero resistencia ante los cambios que exigfa.
Ademés, el hecho de que “universitarios” ajenos al normalismo hubieran elaborado los libros,
generd una fuerte movilizacion de resistencia sindical y normalista (comunicacion personal,
noviembre 2015). Para muchas maestras y maestros que si se dispusieron a implementar la
reforma, represent6 un desconcierto respecto de su practica habitual. Por ejemplo, una maestra
narra que se entusiasmé con el nuevo enfoque y tratd de poner en préctica los experimentos
de los libros, pero esto generd desorden y platicas entre estudiantes a las que no estaba acos-
tumbrada; ademds, sus observaciones inesperadas y las preguntas que no podia responderles
la hacian sentir muy mal (Davila y Valadez, 1982: 189-190).

El equipo del DIE-CINVESTAV se dio cuenta de que la estrategia prescriptiva de arriba
hacia abajo no funcionaba, y a su rol de desarrollo curricular afiadié los de piloteo, investigacion
cualitativa y formacion docente. Esto derivd en eventuales cambios al mismo curriculo, asf
como en el desarrollo de otros programas encargados por la SEP, tales como Dialogar y
Descubrir del Consejo Nacional de Fomento Educativo (CONAFE), Primaria Intensiva 11-14,
y el Plan de Actividades Culturales de Apoyo a la Educacién Primaria (PACAEP) (Cutiérrez-
Vazquez, 1995; Gutiérrez-Vazquez et al, 1993; De Ibarrola, 1989).

Aqui nos centraremos en analizar los libros en si mismos, pues fueron el principal vehiculo
de la reforma, al menos en los primeros afios. En ellos, el equipo reformador plasmé sus
diversas visiones sobre la ciencia, su ensefianza y su aprendizaje, y su significado en la sociedad
mexicana.

Empezaremos con aspectos que revelan la influencia de autores como Jerome Bruner,

asi como de visiones mas tradicionales de la ciencia, y pedagogias basadas en que las y los
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nifios sean participes de la ciencia “tal como es” (aunque veremos que en esto también hubo
importantes matices). Después analizaremos aspectos que dan el contrapunto a lo “positi-
vista” de la reforma: la presentacion de las disciplinas cientificas con sus vanguardias y
controversias, las dimensiones sociales de las ciencias y de los fenémenos naturales, las
perspectivas de izquierda y de "tercermundismo”, la atencion a los riesgos sociales y ambien-
tales de la ciencia y la tecnologfa, y el énfasis en lo rural, lo campesino y lo popular en el
curriculo.

Comencemos con un vistazo al temario de los libros. Las primeras seis unidades de
primer grado invitan al ejercicio de los cinco sentidos, y la percepcion directa se presenta
como primer paso del proceder cientifico. Después, a lo largo de los seis grados, es patente
el peso de todo lo relativo a los seres vivos, y especialmente, al campo. También aparecen
temas de otras disciplinas como fisica, quimica y astronomia. La mayoria de las unidades

»ou

tienen nombre de conceptos (“Los seres vivos”, “El calor”), o bien, pequefias proposiciones
sobre fendmenos naturales (“El viento modifica el terreno”, “Todas las cosas estan hechas
de particulas muy pequefias”). Otros mds son interpelaciones a los nifios y nifias sobre su
entorno o sus habitos (“El mundo en que vives”, “Cémo cuidar tu cuerpo”). Temas similares
se van repitiendo a lo largo de los grados, pero cada vez con mayor sofisticacion conceptual,
mayor alejamiento del sentido comin, y un lenguaje mds especializado. La progresion y la
reiteracion de los temas a lo largo de la primaria revela la influencia de Bruner y su curriculo
en espiral. El contenido y su ordenamiento contrasta con la generacién anterior de libros de
texto, en los que predominaban las recomendaciones de higiene y nutricién en los primeros
grados, y los contenidos mas disciplinares en los dltimos grados.

La estructura de los Auxiliares Didacticos para docentes revela otra légica subyacente al
curriculo: en cada leccion se especifica cudles de las cinco “ideas generales” se abordaran:
unidad, diversidad, interaccién, cambio y ciencia como fenémeno social. Se explica que, “En
lugar de paquetes de informacién, lo que importa es saber manejar unas cuantas ideas
generales que den estructura a todas las Ciencias Naturales” (1°, A.D.: 6)% (idea que ya
estaba presente en los libros de Gerald Spellman Craig en los afios 1920s). Los Auxiliares
Didacticos también especifican los objetivos de aprendizaje de cada leccién, formulados en
términos de “procesos de indagacion cientifica”. Por ejemplo, en la unidad “El clima y el
tiempo” de 6° grado, estos objetivos inclufan “Comprobar experimentalmente la fuerza que
gjerce la presion atmosférica sobre los cuerpos. .. Comprobar experimentalmente la formacion
de corrientes de aire. Medir algunas caracteristicas del clima con aparatos construidos

durante el desarrollo de la leccion. Registrar sistematicamente, mediante textos libres y

2 Dado que los datos de publicacion de todos los libros son muy parecidos, las referencias los identificardn por el
grado, seguido de "LA” 0 "A.D.”, seglin se trate del Libro para el alumno o el Auxiliar didactico. Los datos completos
de todos los libros estan en la lista de referencias.
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dibujos, las observaciones y conclusiones obtenidas en la leccion” (SEP, 6°, AD.: 61). En
consonancia, es frecuente la indicacién de realizar distintos experimentos y actividades con
los nifios y nifas. Un ejemplo representativo es el experimento “para averiguar si las plantas
sanas necesitan la luz” (2°, AD.: 84-86). Se presentan los pasos de la actividad, asf como la
referencia tedrica de lo que es un experimento con hipétesis, condiciones controladas, grupo
piloto, grupo testigo, etcétera. Se pretende que las nifias y nifos practiquen esta forma de
realizar experimentos, y lleguen por su cuenta a la conclusién de que las plantas necesitan
luz para vivir. Otros experimentos eran mucho mds sofisticados. Se esperaba que las y los
maestros guiaran su realizacion, asi como el didlogo para que los nifios y nifias llegaran a
conclusiones tales como que el sonido necesita un medio que lo transmita, o que la respira-
cion es una combustion. (La posterior investigacion en aula obligd a recalibrar ese tipo de
expectativas sobre docentes y estudiantes).

Ademas de los experimentos, las pedagogias frecuentemente recomendadas son las del
didlogo abierto, la reflexion y la elaboracién de textos libres (o dibujos, en el caso de los
primeros grados): se insistia en que el objetivo no era la memorizacién. No aparecen activi-
dades como contestar cuestionarios o completar frases, que eran muy comunes en la anterior
generacion de libros de texto. En los libros para estudiantes predominan las ilustraciones y
las fotografias, muchas de ellas, a modo de instructivo visual, para las actividades y los
experimentos sugeridos. Los textos son breves, aunque se vuelven mas largos y predominantes
que las imagenes en 6° grado.

En ocasiones, la epistemologia y la metodologia de las ciencias constituyen el tema
mismo de las lecciones. Por ejemplo, uno de los textos para 5° grado explica a las y los
estudiantes que durante todo el afo aprenderan ciencia haciendo ciencia; haciendo investi-
gaciones como las hacen los cientificos, y observando los fenémenos que la ciencia estudia
en su vida diaria dentro y fuera del sal6n. Les dice que su maestro los dividira en equipos, en
los que hardn juntos todas las investigaciones y discutirdn sus etapas, sus resultados y su
utilidad para mejorar el mundo (5°, LA: 11). Las “cajas negras”, presentes en diferentes
grados, son otra forma en que se aborda explicitamente la metodologfa y epistemologfa de
la ciencia. En esas lecciones, las nifias y nifios tratan de averiguar mediante el tacto o el
movimiento qué objetos estan en el interior de diferentes cajas. Luego, las lecciones sugieren
comparar esto con la posibilidad de estudiar incluso aquello que no puede verse, mediante
modelos. En 4° grado, la actividad de la caja negra se usa también para introducir los pasos
del método cientifico, y de las investigaciones en general: observar, registrar, explicar, consultar,
experimentar, distinguir y enunciar. Ademas de los mensajes mas tradicionales sobre la ciencia
“tal cual es” —el método cientifico y el rol de la experiencia y la experimentacion-, a lo largo
de los libros aparecen otros matices y posturas epistemolégicas. Por ejemplo, en la unidad

“Cémo resolvemos problemas” en 6° grado contiene un relato sobre un campesino y unos
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niflos que quieren cultivar ciruelas, y reflexionan sobre la utilidad de una formacién cientifica
en la vida cotidiana. El relato tiene alusiones eclécticas: empiristas, cartesianas, kuhnianas,
popperianas y pragmatistas (6° LA 16).

Parte del encargo al equipo reformador habfa sido presentar la realidad y la actualidad
de las disciplinas cientificas. Este cometido lo cumplieron al hablar sobre los objetos de
estudio, las preguntas, las practicas, las vanguardias y hasta las controversias de diversas
disciplinas; sobre todo a través de informacion dirigida a docentes. En la unidad “Compor-
tamiento animal” de 6° grado, por ejemplo, se les informa que la etologfa es la disciplina que
los estudia: “se ocupa tanto de los aspectos mas notables o llamativos de la conducta animal
como de muchos detalles que parecen insignificantes pero que tienen gran valor cientifico”
(6°, AD.: 43). Luego se sopesan las ventajas relativas de los diferentes métodos de la etologia,
su historia, sus yerros y algunos de sus hallazgos. Numerosos detalles denotan la actualidad
cientifica que se buscé imprimir al contenido. Por ejemplo, una unidad sobre la luna habla
sobre los viajes espaciales que estaban por venir (1°, AD.: 181); otra sobre la galaxia y el
universo habla de los “poderosos telescopios” e “ingeniosas observaciones” que hacia menos
de 50 afios habian revolucionado la comprensién del universo, aunque sus limites y estructura
general, dicen, segufan incégnitos (6°, LA 44; 6°, AD., 57-58).

Presentar las dimensiones sociales de la ciencia fue otro rasgo definitorio de estos libros,
y ello ocurrié "mucho antes de que adquirieran importancia internacional las corrientes de
“ciencia y sociedad”, como sefala Candela (1989: 10). Sobre todo, los libros presentaron las
implicaciones sociales de los fendmenos naturales que estudiaban. Por ejemplo, en la unidad
sobre el ciclo del agua en 4° grado, el Auxiliar didactico explica el ciclo hidrolégico y sus
caracteristicas en México, pero también habla de la desigual distribucion del agua y su
contaminacion en el territorio nacional (4°, A.D.: 50-51). Otras veces se aborda la sociologia
de la ciencia y la tecnologfa, con énfasis en las desigualdades entre pafses. Asi sucede en la
leccion sobre viajes espaciales en 4° grado: “Muchos paises no pueden aprovechar los bene-
ficios de la investigacion espacial porque es muy costosa” (4°, LA.: 170). Una leccién sobre
el mary sus recursos, de 5° grado, habla de las dificultades para explorar el fondo del mar, y
cuenta que hasta hacia poco, éste habia sido un misterio completo, y solo las naciones
poderosas habian dominado el océano (5°, LM.: 187).

En retrospectiva, quiza lo mas llamativo sean los temas y posturas politicas presentes en
estos libros oficiales de ciencias naturales. Estas posturas, seglin el testimonio de los y las
reformadoras, fueron las suyas propias, pues contaron con total autonomia respecto del
gobierno; pero el hecho es que coincidian con el discurso de izquierda y tercermundismo del
sexenio de Echeverria. Como ejemplo, a propésito de la contaminacion, el Auxiliar didactico
de 6° grado dice que la aplicacion de la ley ambiental “ha topado con la resistencia de muchos

industriales que no quieren hacer las inversiones necesarias para reducir las descargas de
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contaminantes de sus fabricas”, y que hay industrias “como la petrolera, la azucarera, la del
transporte o la textil, que son importantes fuentes de contaminacion pero que por su
poderio econémico representan un obstaculo a la aplicacion de la ley” (6°, AD.: 117). La
leccién sobre el movimiento en 4° grado pide a los nifios empujar una mesa en distintas
direcciones para mostrar el efecto de fuerzas distintas sobre los cuerpos, y luego plantea la
reflexion de que, tanto en la naturaleza como entre las personas, el trabajo necesita ser
organizado para llevar a un cambio, como en el caso de los obreros y los campesinos, que
“juntando sus tierras y organizandose para trabajarlas colectivamente pueden enfrentar
mejor los gastos y sacar mas provecho de ellas. Asi también aumentan su fuerza para defen-
derse de los terratenientes, los caciques y los intermediarios” (4°, LA. 83).

La dimension social también estd presente en referencias a aplicaciones cotidianas de la
ciencia y la tecnologfa. Por ejemplo, el libro del alumno de 5° le pide reflexionar sobre las
revolucionarias repercusiones de la maquina de vapor en la sociedad a partir de una actividad
en la que mueven un rehilete con vapor (5°, LA 159-160). La unidad que cierra el curriculo
en 6° grado se titula, precisamente, “Ciencia y sociedad”, y propone a las y los estudiantes
imaginar su vida sin los productos y servicios de la industria y la técnica modernas, para asf
reconocer su impacto. El texto contindia sefalando los vertiginosos adelantos y descubri-
mientos de los Ultimos 50 afios, y el libro concluye con una nota de tecnoentusiasmo (la
creencia de que la ciencia y la tecnologia podran resolver los grandes problemas de la huma-
nidad, incluyendo los ocasionados por la misma ciencia y tecnologfa), que contrasta con el
énfasis en las consecuencias negativas y los riesgos sociales y ambientales de la ciencia y la

tecnologia presente a lo largo de los libros:

Como puedes ver, la ciencia ha sido una de las fuerzas mas poderosas en la historia
de la humanidad. .. ha originado cambios en la manera de ser de la gente, en su
manera de pensar, en su modo de actuar. Muchos de nuestros problemas actuales,
como la contaminacién ambiental, se deben a inadecuadas aplicaciones de la ciencia;
pero estos problemas también se resolveran sélo con la ayuda de la ciencia misma.
(6° LA: 207)

En una edicién posterior, esta unidad final sobre ciencia y sociedad incluye un analisis
marxista de la produccién de telas en la industrializacion: explica como los pequefios talleres

fueron remplazados por las fabricas a vapor puestas por comerciantes ricos, y concluye que:

En la produccién fabril capitalista, las innovaciones benefician al duefio .. mientras
que los trabajadores siguen recibiendo el mismo salario. Los que inventan mejores
formas de hacer las cosas, son técnicos y cientificos contratados por los duefios de
las fabricas. (SEP, 1976: 235)
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La investigacion cientifica, concluye esta version del libro, esta en manos de paises ricos
que la utilizan para mantener su poderio, dejando sin realizar su potencial para mejorar la
condicién humana.

Una dltima manera en que se reflgja la vocacion social de estos materiales es la fuerte
presencia de lo rural, lo campesino y lo popular, tanto en los contenidos como en la estética.
Las y los autores eran conscientes de que estas realidades coexistian con la del México mds
moderno, industrial y urbanizado, e hicieron un evidente esfuerzo por que todas las nifias y
nifos se vieran reflejados. Ademas, la didactica sugerida implicaba muchas salidas al exterior,
al campo, y el contacto y trabajo con plantas y animales. Incluso se explica a los padres de
familia que “Para observar e investigar, con frecuencia sera necesario que los nifios salgan del
salén de clase, ya sea al patio de la escuela, al jardin mas cercano o al campo” (2° LA: 3).
El trabajo de campo se pauta detalladamente. Por ejemplo, se indica la recoleccion y clasifi-
cacién de ejemplares, o la conformaciéon de un ‘rincén vivo' dentro del aula. En algunas
ocasiones solo se sugiere sacar a los nifios al campo, sin especificar cobmo aprovechar la
salida para la leccién por ejemplo, en la unidad “Vivimos en la superficie de un astro: La
Tierra”, (1°, A.D.: 68). Muchas lecciones implican un verdadero saber agricola, tanto tedrico
como practico, por parte de docentes y estudiantes. En 4° grado, por ejemplo, se pretende
que lleven a la practica aprendizajes sobre la erosion, los fertilizantes y la rotacion de cultivos
(4°, AD. 101). Varias lecciones insisten sobre los perjuicios de la erosion y el deber de cuidar
el suelo para el cultivo: “Tenemos que procurar no dejar terrenos sin plantas...” (5°, LA 188).

A pesar del lugar preponderante de la agricultura y de las experiencias con el campo, las
plantas y los animales; nunca se sugiere solicitar el saber de las familias u otras personas en
tanto campesinas o indigenas. El entorno natural a veces aparece como una fuente de
conocimiento por el contacto empirico con él, pero no por los saberes de las comunidades
del campo. Cuando si se habla de la experticia del campo, se la atribuye a los “hombres de
ciencia”; no a los campesinos. Cuando las actividades requieren orientaciones practicas, se
sugiere escribir a “las dependencias oficiales encargadas de los asuntos relacionados con la
agricultura, solicitando informacién o asesoramiento sobre el cuidado del suelo y su aprove-
chamiento optimo” (2°, AD.: 128) y “recurrir a los servicios de extension agricola de las
agencias de la Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa” (5°, A.D.: 176), o se remite a los “labo-
ratorios especializados que tiene el gobierno” para saber qué fertilizantes le faltan a un
suelo (3°, A.D.: 65). Se habla de los adelantos tecnoldgicos que multiplican la productividad
del campo, como los granos de alto rendimiento, y se lamenta que “en México y los demas
paises latinoamericanos predomina todavia una agricultura atrasada a base de técnicas
rudimentarias de bajo rendimiento” (6°, A.D.: 91). Irénicamente, fue en muchas de las escuelas
rurales donde las investigadoras del DIE-CINVESTAV pudieron constatar que los y las
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docentes si realizaban las actividades agricolas que el curriculo sugerfa (Candela, A. Comu-
nicacion personal, octubre de 2015).

En conjunto, los libros ofrecian una visién sobre los fenémenos naturales, sobre las
ciencias, la tecnologia y la sociedad; todo ello desde perspectivas epistemolégicas, politicas
y estéticas definidas. Buscaban también transmitir una vision sobre la forma en que las nifias
y nifios desarrollarian los aprendizajes esperados mediante su interaccion con objetos, plantas

y animales, en didlogo y colaboracion con las y los demas.

Conclusiones

En este articulo se analizaron los antecedentes, el contexto y el proceso por el cual se
encargd y se disefi6 el curriculo de ciencias naturales de primaria en los setenta. Se analizaron
también los libros de texto, que fueron el principal vehiculo de la reforma, y que se convir-
tieron en el material que tantos millones en México tuvieron durante décadas.

A veces se ha explicado esta reforma desde la investigacién educativa como una réplica
con retraso de la "primera revolucién” estadounidense en la ensefianza de las ciencias, que
promovia una ensefianza “dura” de las disciplinas cientificas mediante el método cientifico
y la experimentacion. Aquf se ha analizado con una mirada histérica, filoséfica y social desde
el Sur, que busca ir mas alld de esta explicacién, restituyendo un significado propio de este
episodio para la historia de la educacién y la historia social de la ciencia.

A pesar de lo que los términos “reforma” y “revolucién” pudieran sugerir, este proyecto
de renovacion curricular en realidad abrevaba de largas tradiciones del mundo occidental. Por
un lado, retomaba tradiciones de educacién en ciencia, misma que habia llegado para
quedarse a la educacion bésica de los modernos estados nacién desde el siglo XIX. Retomaba
también elementos de la pedagogia progresista europea, que formaba parte del pensamiento
educativo mexicano desde hacia mds de un siglo (y contina haciéndolo). Abrevaba, final-
mente de la cultura cientifica de la que las y los reformadores eran participes, y de sus visiones
sobre aquello que la formacién en ciencia debfa aportar a la nifiez y a la sociedad mexicana.
La consonancia con la primera revolucién y sus herencias (evidente en la organizacion
conceptual y en espiral del curriculo, asi como en el énfasis empirico y experimental y la
informacion disciplinar), conviven en los libros de texto con las visiones de los autores y
autoras en torno a los fenémenos naturales, el campo, la ciencia y la tecnologfa en la sociedad
mexicana de la época.

El régimen de Echeverria brinda otras tantas claves para interpretar histéricamente esta
reforma. Por un lado, la ambiciosa politica educativa y cientifico-tecnolégica del sexenio (que
en parte respondia a la necesidad del régimen priista de legitimarse tras su desprestigio por

la matanza de Tlatelolco), enmarcé la decisién de renovar el curriculo, y de confiarlo por
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primera vez a cientificos y cientificas de instituciones de educacién superior, incluyendo a
disidentes del sexenio anterior. Esta politica educativa también auspicié que el grupo refor-
mador no solo disefara el curriculo, sino que conformara el primer programa mexicano de
investigacion y desarrollo en educaciéon en ciencia en el DIE-CINVESTAV. Finalmente, el
régimen echeverrista brinda el marco ideoldgico y retérico -de izquierda, tercermundista y
popular- que, en conjuncion con las visiones del equipo reformador es patente en los libros
de texto.

En México como en otros lugares, las reformas educativas han sido instrumentos de los
gobiernos para comunicar legitimidad, renovacion y avance; para dejar su impronta y para
difundir sus ideas. Se han implementado de arriba abajo, de forma prescriptiva y en cascada.
Aunque se sabe bien que estas practicas no funcionan, persisten. Esto es algo que el equipo
reformador de los setenta después reconocié y buscéd remediar. Por lo mismo, un panorama
completo de lo que signific la ciencia en la educacién tendria que tomar en cuenta lo que
realmente se vivié en las escuelas a raiz de, y a pesar de, la reforma curricular (el mismo
DIE-CINVESTAV realiz6 investigaciones de campo al respecto), asi como otras formas de
educacion cientifica, tecnoldgica, agricola y ambiental que probablemente no pasaron por el
sistema educativo oficial. Con todo, esta reforma, como todas, fue producto de un proceso
complejo. Revisar sus ricos antecedentes, su contexto y su contenido -mds alld de su ubicacién
entre “revoluciones”- abre ventanas para la historia de la educacién y la historia social de la

ciencia y la tecnologfa en México.
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